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Introducción
En México existen 2.4 millones de mexicanos Sordos.
De éstos, sólo 64%, es decir 54 mil 372, asiste a la escuela.

EDADES ÍNDICES

15-29 AÑOS 28% (34,875) no tuvieron 
educación

30-59 AÑOS 14% (83,659) no fue a la escuela

67% (400,369) solo estudió nivel 
básico

Encuesta Nacional de Dinámica Demográfica 2014.

(Godinez, 2017)

Sonora, al 2010 era de 2,662,480
22,058 tienen alguna limitación para escuchar
y para hablar o comunicarse, lo que en
conjunto representa un 8.28%.

En Nogales la población era de 220,292; de este número,
1476 personas contaban con una discapacidad para
escuchar y para hablar o comunicarse, lo que acumulado
arroja un 6.70%.

(INEGI, 2010)



Introducción

Ser Sordo significa no oír o no comprender el habla o 
la lengua a través del oído. 

(María Elena Rodríguez Alcántara)

Existen diversos grados de sordera

Personas hipoacúsicas Pueden oír con ayuda de auxiliar 
auditivo

Personas con sordera profunda No tienen ninguna posibilidad de 
oír, incluso al usar aparatos 
especializados



Introducción
Cuando la pérdida auditiva no es
funcional para la vida diaria, la lengua
natural de las personas con esta condición
en México, es la LSM.

La LSM, es una lengua natural de producción
gestual y percepción visual que tienen
estructuras gramaticales perfectamente
definidas y distintas de las lenguas orales con
las que coexisten.

(Humanos, 2012)

(Tovar L., 1999). 



Estado del arte



Estado del arte

Desarrollo de una interfaz  para el 
reconocimiento automático de 

lenguaje de signos, Ecuador 2013

Tableta electrónica traductora, 
Estados Unidos, 2014

SignAloud,
Estados Unidos, 2014

Traductor del lenguaje sordomudo 
mediante un guante con sensores y 
una aplicación móvil, México 2015



“Sistema Traductor de Lengua de Señas 
Mexicana al Natural para la inclusión de 
alumnos Sordos a la Educación Regular”

(Norma Angélica Álvarez-Torres, 2017)





Estructura del prototipo

Sensores de flexibilidad

Dispositivo de control 

Sistema de Comunicación

Cable FTDI 5V

Interfaz de usuario



Métodos Estadísticos
(Regresión Lineal)

Matemáticamente, la regresión lineal se refiere a una
relación que puede representarse gráficamente
mediante una línea recta. En general, una recta de
regresión simple toma la forma: Y= f(x) + error

𝐘 = 𝐁𝐗 + 𝐀 (1)

La tarea de obtener una ecuación de regresión,
implica el cálculo de los valores de “A” y “B”.

(Canavos, 1988) (Omar, 2008)



Aplicación de regresión 
lineal y correlación

Estos valores fueron normalizados y se consideraron
como mínimo en 1 (0 Vdc) para dedos extendidos y
máximo en 10 (5 Vdc) para dedos flexionados.

En el caso de la seña para la letra “A”, se esperan los
siguientes resultados: el dedo meñique, posición 10;
anular, 10; medio, 10; índice, 10 y pulgar 1. Se
establecen dichos valores como esperados y se
asignan a la variable “X” en el método de regresión
lineal.



Calibración Media Aritmética

Tolerancia para los diversos casos; cuando existe una
variación de ±1, el valor de la detección es de 1.8 por
sensor; para el caso de ±2, 1.6. La letra es desplegada
siempre y cuando el valor promedio de la suma de
lectura en todos los sensores sea mayor a 80%.

(Norma Angélica Álvarez-Torres, 2017)



Tabla Valores enviados por guante en primera y segunda 

prueba para la letra A a 30 personas

Fuente: Elaboración propia



Dispersión
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Mínimos Cuadrados

Tabla Cálculo de datos para análisis de valores enviados por 

guante en 1era y 2da prueba para la letra A

Fuente: Elaboración propia



Ecuación de la Recta



Coeficiente de Correlación



Intersección, ecuación de la 
recta y correlación para letra A

y = 0.875x + 0.125
R² = 0.9962
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Gráfico Intersección, ecuación de la recta y correlación para letra A

Fuente: Elaboración propia



Interfaz de Usuario

Figura Interfaz de usuario desarrollada para el procesamiento de la

información y la visualización de las letras

Fuente: Elaboración propia



Resultados

Se logró una reducción de falsos contactos entre 
los componentes eléctricos del guante 
multisensorial

Incluir una conexión inalámbrica

Con la aplicación del método estadístico de 
regresión lineal y correlación, se alcanzó un 90 % en 
la exactitud de lecturas; es decir, de 21 letras, 19 se 
obtuvieron valores acertados. 



Conclusiones

Interpretación del alfabeto de la LSM con un 90% de
exactitud, así mismo, ya no es necesario llevar a
cabo el proceso de calibración para cada persona
que desea hacer uso del guante por primera vez.

A través de Bluetooth, es posible que el usuario
manipule el guante efectivamente en una distancia
de entre 5 y 10 metros, sin necesidad de
mantenerse conectado en todo momento a un
ordenador.

Portabilidad y comodidad
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